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Soru 1: Bir torba icinde 4 mavi, 4 tane de kir-
miz1 bilye olsun. 4 kirmuzi bilyeden 2 sinin par-
lak renkte oldugunu da biliyoruz. A olay: rastgele
secilen bir bilyenin mavi renkli olmasi, B olay1 da
rastgele secilen bir bilyenin 2 parlak bilyeden biri
gelmesi olsun.



a-) Rastgele secilen bir bilyenin mavi renkli olma
olasihigl, yani P(A) =7

S={M M MMKPKPK,K)
A={M MMM} = P(A)=4/8

b-) P(B) =7
B={KP,KP} = P(B)=2/8



c-) Rastgele secilen bir bilyenin mavi ya da parlak
renkli olma olasiligi, yani P(A U B) =7

AUB = {M,M,M,M,KP,KP} = P(AUB)=6/%

d-) P(AN B) =7
ANB={¢} = PANB) =0



Soru 2 (Combination-Kombinasyon): Bir 6grenci
komitesinde 4 lisans ve 2 lisansiistii 6grenci vardir.
Bu 6 ogrenciden rastgele secilen 3 tanesinde,



a-) Hig lisansiistii 6grenci olmamasi ihtimali nedir?

6 ogrenciden 3 6grencinin kac farkl sekilde secilebile-
cegi:
6! -~ 6-5-4-31
(6—3)-3 3.2-1-31
Hic lisansiistii 6grenci yoksa tiim ogrenciler lisans

ogrencisidir. Dolayisiyla 4 lisans 6grencisinden 3
ogrenci O = 4 gekilde secilebilir. Son olarak

Gy 4
0820

Cl = 20

P(a) 0.2
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b-) 1ki lisans bir tane de lisanstistii 6grenci bulun-
masi ihtimali nedir?

C3C? 6.2
3

c-) En az iki lisans 6grencisi olma ihtimali nedir?

CyCY
Cy

Cy _

P(c) = 6~
3

0.8

_I_



Soru 3 (Conditional Probability-Sartli Olasilik):
Bir sirkette calisan iscilerden %401 okuma kurslarina,
7%50’si matematik kurslarina, okuma kurslarina gi-
denlerin %30’u ise hem okuma hem matematik kurslarina

gitmektedir



a-) Rastgele secilen bir iscinin iki kursa da gitme
ihtimali nedir?

b-) Rastgele secilen ve matematik kursuna gittigi
bilinen bir iscinin okuma kursuna da gidiyor olmas1?
c-) Rastgele secilen bir iscinin iki kurstan en az
birine gidiyor olma ihtimali nedir?

d-) Okuma kursuna gitme ve matematik kursuna
gitme olaylar1 birbirinden bagimsizlar midir?



1. Yol) Sorular1 ¢ozmeye baglamadan 6nce agagi-
daki gibi bir tablo hazirlayip bilinmeyenleri bulabil-
1riz:

Okuma Var Okuma Yok Toplam

Matematik Var A4*.3 X 5
Matematik Yok y Z t
Total 4 u 1.0

Bu tablodan bulabiliriz ki: = = 0.38, y = 0.28,
u=0.6, 2z=0.22, t=0.5
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2. Yol) Sorudaki bilgileri formiilize edebiliriz:
P(Okuma) = 0.4
P(Matematik) = 0.5
P(Matematik|Okuma) = 0.3
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a-) Rastgele secilen bir is¢inin iki kursada gitme
ihtimali nedir?

P(Okuma N Matematik)
= P(Matematik|Okuma) x P(Okuma) = 0.12

b-) Rastgele secilen ve matematik kursuna gittigi
bilinen bir iscinin okuma kursuna da gidiyor olmasi?

P(Okuma|M atematik)
= P(Okuma N Matematik)/P(Matematik) =
— 0.12/0.5 = 0.24
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c-) Rastgele secilen bir iscinin iki kurstan en az
birine gidiyor olma ihtimali nedir?

P(Okuma U Matematik)
= P(Okuma) + P(Matematik)
— P(Okuma N Matematik)
=04+0.5—-0.12=0.78

(yada0.124+ x4y =0.12+ 0.38 + 0.28 = 0.78)
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d-) Okuma kursuna gitme ve matematik kursuna
gitme olaylar1 birbirinden bagimsizlar mdir?

P(Okuma) = 0.4 P(Matematik) = 0.5

= P(Okuma) x P(Matematik) = 0.2
P(Okuma) N Matematik) = 0.12
P(Okuma)NMatematik) # P(Okuma)+xP(Matematik

= bagimsiz degillerdir

14



Soru 4 (Bayes Theorem-Bayes Teoremi): Bir
yedek parca tireticisi bu ig icin 2 makina kullanmak-
tadir. Uretici bir siire sonra farketmistir ki parcalarin
7040’11 tireten makina, iirettigi parcalarm %10’ unu
hatali tiretmistir. 2. makina ise problemsiz iire-
tim yapabilmistir. Uretilen tiim parcalar icinden
rastgele secilen 'hatasiz’ bir {irtiniin, diger makina
tarafindan {iretilmis olma ihtimali nedir?

P(Hatal:|1.Makina) = 0.1
P(Hatal|2.Makina) = 0
P(1.Makina) = 0.4
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P(2.Makina) = 0.6

P(2.Makina|Hatasiz)

P(Hatasiz|2.Makina)P(2.Makina)
P(Hatasiz)

_ P(Hatasiz|2.)P(2.)

P(Hatasiz|1.)P(1.) + P(Hatasiz|2.)P(2.)

1%0.6

= = (.63
0.9%x0.44+1%0.6
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5. CHAPTER (DISCRETE PROBABIL-
ITY DISTRIBUTIONS - SUREKSIZ OLASI-
LIK DAGILIMLARI)
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Soru 5 (Expectation-Beklentiler): Agagidaki
tablo bir dersi 1’den 5’e kadar degerlendiren 6gren-
cilerin toplam 6grenci sayis1 icindeki ytlizdesidir
Degerlendirme: 1 2 3 4 5
Yiizde: 07 .19 .28 .30 .16

Bu degerlendirmelerin ortalamasini (beklenen degerini)
ve varyasyonunu bulunuz

EX)=ux=> zP(x)=1-0.07+2-0.19
X
+3-0.284+4-0.30+5-0.16 = 3.29
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var(X) = E[(X — p)?] = (1 — 3.3)%-0.07
+(2—3.3)%-0.19+ (3 —3.3)%-0.28
+(4—3.3)%-0.30+ (5 — 3.3)%- 0.16 = 1.33
ya da
var(X) = E[(X — p)’] = B(X?) - E(X)’
—=12.0.07+2%-0.19 + 3°- 0.28 4+ 42 - 0.30
+52-0.16 — 3.3° = 1.33
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Soru 6 (Joint Distribution - Birlesik Dagilim):
Bir emlak acentesi, egazeteye verdigi emlak ilan-
larinin satir sayisi ile, bu emlaklarla ilgilenen kisi
sayisl arasinda bir iligki kurmaya calismaktadir.

Emlaklarla ilgilenen kisi sayis1 X degiskeni ile gos-
terilsin ve X=0 cok az kisiyi, X=1 ortalama denebile-
cek miktarda kisiyi, ve X=2"de cok fazla kisiyi gostersin.
Benzer sekilde satir sayisi degiskeni Y ile goster-
ilsin ve Y=3 {i¢ satir ilam1, Y=4 dort satir ilam, ve
Y=>5'de bes satir ilan1 gostersin.
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Asagidaki tablo bu iki birlesik dagilan degiskenin
olasilik dagilim fonksiyonunu géstermektedir

Satir Sayist (Y) Arayan Kisi Miktar (X)

0 1 2
3 09 .14 .07
4 07 .23 .16

D 03 .10 .11
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a-) X=1'in marginal dagilhimini (marginal distribu-
tion) bulunuz, ve yorumlayiniz

P(X=1)= Ey:f@?,y)

P(X =1)= .14+ .23+ .10 = 47
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b-) X=1 iken Y’nin sarth dagilhim ‘fonksiyonunu’
(conditional distribution function) bulunuz

P(X=1Y=3) .14

V=3 =Y=—"Fx_—7 ~ 77
2
PY —4[X =1) = =2
47
10
PlY =5|X=1)=—
( ) 47
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c-) X ile Y degigkenleri arasindaki kovaryasyonu
bulup yorumlayiniz

Cov(X,Y) = E[(X — pux)(Y — py)]
=22z —px)(y — py)P(z,y)

z
E(X)=> xzP(x)=0x (.09 + .07+ .03)

+1 % (.14 + .23+ .10) + 2% (.07 + .16 + .11) = 1.15
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E(Y)=YyPly) =3%(.09+.14 +.07)
Yy

+4 % (.07 + .23 4 .10) + 5% (.03 + .10 + .11) = 3.94

Cov(X,Y) = ; Ey:(fc — pux)(y — py)P(r,y)

=(0—1.15) %« (3—3.94) %« 0.09+ ... = 0.5
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d-) Xile Y birbirlerinden bagimsizlar midir? Cikan
sonucu da c-) sikkinin sonucu ile kargilagtiriniz.
P(X =0)=0.19 P(Y =3)=0.3
P(X=0,Y=3)=0.094# P(X =0) % P(Y = 3)
dolayisiyla bu iki degisken bagimsiz degillerdir.

Zaten 0’dan farkl bir kovaryasyon degeri de bagim-
siz olmadiklarimi gosteriyordu.
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