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Soru 1 : Bir ma¼gazaya gelen herhangi bir mü̧s-
terinin ma¼gazadan ürün alma ihtimali 0.4 olsun

a-) (The Bernoulli Distribution)Mü̧steri ma¼gazadan
ürün ald¬¼g¬zaman 1 de¼gerini alan, almad¬¼g¬zaman
ise 0 de¼gerini alan bir X rassal de¼gi̧skeni tan¬mlay¬p,
bunun ortalamas¬n¬ve varyasyonunun bulunuz

P (X) =

8<: 0:4; x = 1 ise
0:6; x = 0 ise
0; di¼ger durumlarda

9=;
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Burada kazanma ihtimali � = 0:4 oldu¼gu için:

E(X) = � = 0:4

V ar(X) = �(1� �) = 0:4 � 0:6 = 0:24

Uzun yolla ise;
E(X) =

P
x
xP (x) = 0 � (0:6) + 1 � (0:4) = 0:4

V ar(X) = E(X2)� [E(X)]2

E(X2) =
P
x
x2P (x) = 02 � (0:6) + 12 � (0:4) = 0:4

) V ar(X) = 0:4� 0:42 = 0:24
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b-) (Geometric Distribution) Ma¼gazaya gelen
1. mü̧sterinin ürün almamas¬ve 2. mü̧sterinin ürün
almas¬ihtimalini bulunuz

P (X = 1) = 0:6 � 0:4 = 0:24

c-) (Geometric Distribution) Ma¼gazaya ard
arda gelen 3 mü̧sterininde ürün almamas¬ihtima-
lini bulunuz

0:6 � 0:6 � 0:6 = 0:216
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d-) (Geometric Distribution) Ma¼gazan¬n ilk
ürünü en çok 3. mü̧steriye satma ihtimalini bulunuz

P (X � 3) = P (X = 1) + P (X = 2) + P (X = 3)

= 0:4 + 0:6 � 0:4 + 0:62 � 0:4
e-) (Binomial Distribution) Ma¼gazaya gelen 4
ki̧siden 3�ünün ürün alma ihtimalini bulunuz?

P (x;n; �) =

�
n
x

�
�x(1� �)n�x

) P (3; 4; 0:4) =

�
4
3

�
� 0:43 � 0:6
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f-) (Binomial Distribution)Ma¼gazay¬4 ki̧si zi-
yaret etti¼gi zaman ortalama kaç ürünün sat¬labile-
ce¼gini, ve bunun varyasyonunu bulunuz
� = n� = 4 � 0:4 = 1:6 and �2 = n�(1� �) =
4 � 0:4 � 0:6 = 0:48

g-) (Geometric and Binomial Distribution)
Ma¼gazaya gelen ilk 3 ki̧sinin ürün almamas¬, son-
raki gelen 4 ki̧siden 3�ünün ürün almas¬ihtimalini
bulunuz?

0:6�0:6�0:6�P (3; 4; 0:4) = 0:6�0:6�0:6�
�
4
3

�
�0:43�0:6
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h-) (Negative Binomial Distribution)Ma¼gazaya
gelen 3. ki̧sinin, bu 3 ki̧siden 2. ürün alan ki̧si ol-
mas¬ihtimalini bulunuz?

P �(x; k; �) =
�
x� 1
k � 1

�
�k(1� �)x�k

) P (3; 2; 0:4) =

�
2
1

�
� 0:42 � 0:6
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Bu sefer ma¼gazaya gelen her 1000 ki̧siden 2�sinin
ürün ald¬¼g¬n¬varsayal¬mve a̧sa¼g¬daki soruyu, ma¼gazay¬
300 ki̧sinin ziyaret etmi̧s oldu¼gu durumda poisson
da¼g¬l¬m¬n¬kullanarak bulal¬m

i-) (Poisson Distribution) Bu 300 ki̧siden en
fazla 1 ki̧sinin ürün alma ihtimalini hasaplay¬n¬z

n=300 ve �=0,002 oldu¼gundan � = n� = 0:6

p(X = 0) + p(X = 1) = p(0; 0:6) + p(1; 0:6)

=
0:60e�0:6

0!
+
0:61e�0:6

1!
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Not: Yukar¬dakilerde bir sonucun olu̧sum ihtimali
ondan bir öncekilerden ba¼g¬ms¬z. Yani bir mü̧s-
terinin ürün al¬p almamas¬ondan bir önceki mü̧s-
terinin ürün al¬p almamas¬na ba¼gl¬de¼gil. Hyper-
geometric da¼g¬l¬mda ise durum farkl¬. Bu da¼g¬l¬ma
örnek olarak geçen haftan¬n sorular¬ndan biri olan
içinde 4 mavi 2 k¬rm¬z¬bilye bulunan bir torbadan
2 bilye seçildi¼ginde ilkinin mavi, ikincisinin k¬rm¬z¬
olmas¬verilebilir. Zira burada 2. bilye seçilirken
sadece 5 bilye kalm¬̧s durumda torba�da. Onun da
k¬rm¬z¬olma ihtimali 2/5, yan 2/6 de¼gil.
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Soru 2: Bir ma¼gazaya saatte ortalama 15 mü̧s-
terinin geldi¼gini, ve gelenmü̧sterilerin zamanla da¼g¬l¬m¬n¬n
Poisson oldu¼gunu kabul edeniz. 1 saatte 15�den fa-
zla mü̧steri gelmesi olas¬l¬¼g¬n¬bulunuz

� = 15 mü̧steri/saat

p(X = 16) + p(X = 17) + p(X = 18) + :::

= 1� p(X = 0)� p(X = 1)� :::� p(X = 15)

= 1� 15
0e�15

0!
� 15

1e�15

1!
� :::� 15

15e�15

15!
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Soru 3: 50 tanesinden 25 tanesinde hata bulunan
üründen seçilen 20 tanesinde 7 hatal¬ürün bulunma
olas¬l¬¼g¬nedir?

N=50, S=25, n=20, x=7

P (x) =
CSxC

N�S
n�x

CNn
=
C257 C

25
13

C5020
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6. CHAPTER (CONTINUOUS PROB-
ABILITY DISTRIBUTIONS - SÜREKL·I
OLASILIK DA¼GILIMLARI)

Soru 4 (Normal Distribution):Bir yat¬r¬mprot-
�yosu çȩsitli şirketlerin hisse senetlerinden olu̧smak-
tad¬r. Son bir y¬lda bu hisse senetlerinin getirileri;
ortalamas¬%12.2, standart sapmas¬da %7.2 olan
bir normal da¼g¬l¬m göstermi̧stir.
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a-) Bu hisselerin yüzde kaç¬%20�den fazla getiri
sa¼glam¬̧st¬r?

P (0:2 < X) = P (
0:2� 0:122
0:072

< Z)

= P (1:08 < Z) = 1� F (1:08) = 0:14

b-) Buhisselerin yüzde kaç¬negatif getiri sa¼glam¬̧st¬r?

P (X < 0) = P (Z <
0� 0:122
0:072

)

= P (Z < �1:69) = 1� F (1:69) = 0:05
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c-) Bu hisselerin yüzde kaç¬%5 ila %15 aras¬nda
getiri sa¼glam¬̧st¬r?

P (0:05 < X < 0:15)

= P (
0:05� 0:122
0:072

< Z <
0:15� 0:122
0:072

)

= P (�1 < Z < 0:38) = F (0:38)� (1� F (1))
= 0:648� (1� 0:8413) = 0:49
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d-) Şirket hisselerinin sadece en yüksek getiren%20sini
kapsayacak taban hisse getirisi kaçt¬r?

1� F (Z) = 0:2
F (Z) = 0:8

Z = 0:84

0:84 =
X � 0:122
0:072

X = 18:2
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Soru 5 (Normal Distribution):Bir şirket ihtiy-
ac¬olan aramal¬iki tane tedarikçiden sa¼glayabilmek-
tedir. Şirket sat¬n ald¬¼g¬mallarda %5�den fazla hata
istemiyor, ve tedarikçilerin de satt¬klar¬mallardaki
hata oran¬, ortalamas¬ve standart sapmas¬ a̧sa¼g¬-
daki gibi olan normal da¼g¬l¬ma sahipse, şirketin ayn¬
�yat ko̧sullar¬nda hangi tedarikçiden mal alaca¼g¬
daha olas¬d¬r?

Ortalama Standart Sapma

1. Tedarikçi 4:4 :4
2. Tedarikçi 4:2 :6
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P (Z <
5� 4:4
0:4

) = F (Z < 1:5)

P (Z <
5� 4:2
0:6

) = F (Z < 1:3)

Görüldü¼gü üzere 1. tedarikçi için %5�in alt¬nda
hata verme ihtimali daha yüksek olacakt¬r. Dolay¬s¬yla
şirket bu tedarikçiden mal al¬m¬n¬seçer
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Soru 6 (Exponential Distribution): Bir pro-
fesör s¬n¬f¬ndaki ö¼grencilerinin sorular¬n¬o�s saatinde
cevapl¬yor, ve ö¼grencilerle konu̧sma süresi ortala-
mas¬10 dakika olan exponensiyel bir da¼g¬l¬m gös-
teriyorsa
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a-) S¬n¬ftan rastgele seçilen bir ö¼grencinin dersin
hocas¬yla 20 dakikadan az görü̧sme olas¬l¬¼g¬nedir?

Profesörün dakikada konu̧stu¼gu ortalama ö¼grenci
say¬s¬: � = 1=10

P (beklemes�uresi < 20) = 1�e��t0 = 1�e�1=10�20
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b-) S¬n¬ftan rastgele seçilen bir ö¼grencinin dersin
hocas¬yla 10 dakikadan fazla ama 25 dakikadan az
görü̧sme olas¬l¬¼g¬nedir?

P (10 < beklemes�uresi < 25)

= (1� e�1=10�25)� (1� e�1=10�10)
= e�1 � e�2:5 = 0:29
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c-) b ş¬kk¬ndaki soruyu Poisson da¼g¬l¬m¬n¬kulla-
narak çözmeye çal¬̧s¬n¬z

� = 10 ö¼grenci/dakika ise 25 dakikada 2.5 ö¼grenci
olur ortalamada

P (10 < beklemes�uresi < 25)

= (1� 2:5
0e�2:5

0!
)� (1� 1

0e�1

0!
)

= e�1 � e�2:5 = 0:29
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