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4. Çal¬̧sma Sorular¬- Cevaplar

7. CHAPTER (DISTRIBUTIONOF SAM-
PLE STATISTICS)
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Soru 1-(Sampling Distribution of Sample
Means): Bir bölgedeki evlerin ortalama sat¬̧s �yat¬
115,000 TL, ve bu �yatlar¬n standart sapmas¬da
25,000 TL�dir. Bu evlerden 100 tanesi seçilirse

a-) Seçilen evlerin ortalama sat¬̧s �yat¬n¬n (örnek-
lem ortalamas¬) 110,000 TL�den fazla olma olas¬l¬¼g¬
nedir?

b-) Seçilen evlerin ortalama sat¬̧s �yat¬n¬n 113,000
TL�den fazla 117,00 TL�den az olma olas¬l¬¼g¬kaçt¬r?

2
Ozan Eksi, TOBB-ETU



Cevap: Burada bize verilenler � = 115,000 � =
25,000 n = 100: ·Ilgilendi¼gimiz örneklemin da¼g¬l¬m¬

Z =
�X � �
� �X

where �2�X = �
2=n

Dolay¬s¬yla

�2�X = �2=n = 625,000,000=100 = 6,250,000
) � �X = 2,500
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a-) P (110,000 < X) = P (
110,000� �

� �X
<
�X � �
� �X

= Z)

= P (
110,000� 115,000

2; 500
< Z) = P (�2 < Z)

= P (Z < 2) = 0:9772
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b-) P (113,000 < X < 117,000)

= P (
113,000� 115,000

2,500
< Z <

117,000� 115,000
2,500

)

= P (�0:8 < Z < 0:8) = F (0:8)� [1� F (0:8)]

= 0:788� 1 + 0:788 = 0:576
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Soru 2 (Sampling Distribution of Sample
Proportions): Bir hastane yöneticisi, hastalar¬n
%30�unun faturalar¬en az 2 ay gecikmeli ödedi¼gini
bilmektedir. Rassal bir şekilde seçilmi̧s 200 has-
tan¬n%27 ila %33 aras¬ndaki oran¬n¬n faturalar¬geç
ödeme olas¬l¬¼g¬nedir?
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Cevap:
Kullanaca¼g¬m¬z formül

Z =
p̂x � E(p̂x)

�p̂
=
p̂x � P
�p̂

where �2p̂ =

r
P (1� P )

n

Burada bize verilenlerP = 0:3 n = 200:Dolay¬s¬yla

�p̂ =

r
P (1� P )

n
=

r
0:3 � 0:7
200

= 0:0324
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Arad¬¼g¬m¬z ihtimal

P (0:27 < p̂x < 0:33) = P (
0:27� P
�p̂

<
p̂x � p
�p̂

<
0:33� p
�p̂

)

= P (
0:27� 0:30
0:0324

< Z <
0:33� 0:30
0:03024

)

= P (�0:93 < Z < 0:93) = F (0:93)� F (�0:93)

= F (0:93)�[1�F (0:93)] = 0:824�(1�0:824) = 0:648
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Soru 3 (Sampling Distribution of Sample
Variances): Bir yat¬r¬marac¬n¬n getirisi ay baz¬nda
ölçüldü¼günde normal da¼g¬l¬m ve 1.7 standart sapma
göstermektedir. 12 ayl¬k bir örneklem al¬nd¬¼g¬nda,
bu örneklem getirisinin standart sapmas¬n¬n 2.5�den
az olma ihtimali nedir?
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Cevap:
Kullanaca¼g¬m¬z formül

P (s2 > A) = P (
(n� 1)s2
�2

>
A(n� 1)
�2

)

= P (�2n�1 >
A(n� 1)
�2

)

Bize verilenler n = 12 �X = 1:7

) �2 = 1:72 = 2:89
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Dolay¬s¬yla arad¬¼g¬m¬z ihtimal

P (s < 2:5) = P (s2 < 2:52) = P (s2 < 6:25)

= P (
(n� 1)s2
�2

<
(n� 1)6:25

�2
)

= P (�211 <
11 � 6:25
2:89

) = P (�211 < 23:8)
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Chi-square tablosuna bakacak olursak, 11 serbestlik
derecesi olan bir chi-square da¼g¬l¬m¬için 23.8�i kap-
sayacak iki de¼ger 21.92 ve 24.73�tür. Bu iki de¼ger
için

P (�211 < 21:92) = 0:975 P (�211 < 24:73) = 0:99;

dolay¬s¬yla

0:975 < P (�211 < 23:8) < 0:99
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8. CHAPTER (CONFIDENCE INTER-
VAL ESTIMATION: ONE POPULATION
- GÜVENARALI¼GI TAHM·IN·I: TEKPOP-
ULASYON)
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Soru 4 (Properties of Point Estimators):
X1; X2 ve X3 ortalamas¬�, ve varyans¬�2 olan bir
populasyona ait 2 rassal gözlem olsunlar. Aşa¼g¬dak-
iler de ��nün nokta tahmin edicileri olsunlar

�1 =
1

6
X1+

2

6
X2+

3

6
X3 �2 =

1

6
X1+

4

6
X2+

1

6
X3

a-) Her bir tahmin edicinin yans¬z tahmin edici (un-
biased estimator) oldu¼gunu gösteriniz
b-) Bunlardan hangisi en etkin tahmin edicidir?
c-) �1 tahmin edicisinin di¼ger iki tahmin ediciye
göre göreli etkinli¼gini (relative e¢ ciency) bulunuz
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Cevap: a-)

Bias(�1) = E(�1)�� = E(
1

6
X1+

2

6
X2+

3

6
X3)��

=
1

6
E(X1)+

2

6
E(X2)+

3

6
E(X3)�� =

1

6
�+
2

6
�+
3

6
��� = 0

Bias(�2) = E(�2)�� = E(
1

6
X1+

4

6
X2+

1

6
X3)��

=
1

6
E(X1)+

4

6
E(X2)+

1

6
E(X3)�� =

1

6
�+
4

6
�+
1

6
��� = 0
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b-) X1; X2 veX3 rassal olduklar¬ndan aralar¬ndaki
covaryans¬0 kabul edersek

V ar(�1) = V ar(
1

6
X1 +

2

6
X2 +

3

6
X3)

=
1

36
V ar(X1) +

4

36
V ar(X2) +

9

36
V ar(X3)

=
14

36
�2
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V ar(�2) = V ar(
1

6
X1 +

4

6
X2 +

1

6
X3)

=
1

36
V ar(X1) +

16

36
V ar(X2) +

1

36
V ar(X3)

=
18

36
�2
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c-)

Relative efficiency =
V ar(�2)

V ar(�1)
=
18=36�2

14=36�2
= 1:29
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Soru 5 (Con�dence Interval Estimation for
the Mean of a Normal Distribution: Pop-
ulation Variance Known): Üretilen tu¼glalar¬n
populasyonunun normal da¼g¬ld¬¼g¬ve 0.12 kg stan-
dart sapmaya sahip oldu¼gu bilinmektedir. Rassal
bir şekilde seçilmi̧s 16 tane tu¼glan¬n ortalama a¼g¬r-
l¬¼g¬n¬n 4.07 kg olsun. Üretilen tu¼glalar¬n ortalama
a¼g¬rl¬¼g¬için %99 güven aral¬¼g¬n¬bulunuz
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Cevap:
Kullanaca¼g¬m¬z formül

�x�
z�=2�p
n
< � < �x +

z�=2�p
n

Soruda verilenler: �x = 4:07 � = :12 n =
16 �=2 = :01=2 = :005 ) z:005 = 2:575
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Dolay¬s¬yla populasyon ortalamas¬��n¬n %99 güven
aral¬¼g¬

4:07� 2:575 :12p
16
< � < 4:07 + 2:575

:12p
16

) 3:99 < � < 4:15
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Soru 6 (Con�dence Interval Estimation for
the Mean of a Normal Distribution: Pop-
ulation Variance Unknown: The t Distrib-
ution): Bir yoldan geçen 7 araban¬n h¬zlar¬a̧sa¼g¬-
daki gibidir

79 73 68 67 86 71 69

E¼ger bu arabalar¬n seçildi¼gi populasyona ait ara-
balar¬n h¬zlar¬normal da¼g¬l¬yorsa, bu populasyonun-
daki arabalar¬n ortalama h¬zlar¬için %95 güven ar-
al¬¼g¬n¬bulunuz
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Cevap:
Kullanaca¼g¬m¬z formül

�x�
tn�1;�=2 � sxp

n
< � < �x +

tn�1;�=2 � sxp
n

Örneklem ortalamas¬

�x =

nP
i=1
xi

n
=
513

7
= 73:3
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Örneklem varyans¬

s2 =

nP
i=1
(xi � �x)2

n� 1 =

nP
i=1
x2i � n�x

2

n� 1

=
37; 781� 7 � 73:32

6
= 47:6

ve standart sapmas¬

sx =
p
47:6 = 6:9
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Dolay¬s¬yla soruda verilen bilgiler: �x = 73:3 sx =
47:6 n = 7 �=2 = :05=2 = :025 ) t6;:025 =
2:447

73:3� 2:4476:9p
7
< � < 73:3 + 2:447

6:9p
7

) 66:9 < � < 79:7
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Soru 7 (Con�dence Interval Estimation for
Population Proportion (Large Samples): Tek-
stil sektöründe çal¬̧san 95 �rmadan 67 tanesi son iki
y¬l içerisinde ISO belgesi ald¬¼g¬n¬belirtmi̧stir. Bu
sektördeki tüm�rma populasyonundaki ISO belgesi
alanlar¬n yüzdesinin%99 güven aral¬¼g¬n¬hesaplay¬n¬z

26
Ozan Eksi, TOBB-ETU



Cevap: Kullanaca¼g¬m¬z formül

p̂� z�=2

r
p̂x(1� p̂x)

n
< P < p̂ + z�=2

r
p̂(1� p̂)
n

Soruda verilen bilgiler: p̂ = 67=95 = 0:705 z�=2 =

z:005 = 2:575 n = 95
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Dolay¬s¬yla

:705�2:575
r
:705 � 0:295

95
< P < :705+2:575

r
:705 � 0:295

95

arad¬¼g¬m¬z sonuç ise

:585 < P < :826

28
Ozan Eksi, TOBB-ETU



Soru 8 (Con�dence Interval Estimation for
the Variance of a Normal Distribution): Bir
klinik taraf¬ndan uyugulanan diyet program¬sonu-
cunda 10 ki̧sinin verdi¼gi kilo miktarlar¬ a̧sa¼g¬daki
gibidir. program¬takip eden tümki̧silerin kilo de¼gi̧sim-
lerinin varyans¬n¬n %90�l¬k güven aral¬¼g¬n¬bulunuz

18:2 25:9 6:3 11:8 15:4 20:3 16:8 18:5 12:3 17:2
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Cevap:

�x =

nP
i=1
xi

n
= 16:27

örneklem varyans¬

s2X =

nP
i=1
(xi � �x)2

n� 1 =

nP
i=1
x2i � n�x

2

n� 1

=
2901:9� 10 � (16:27)2

9
= 28:3
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Dolay¬s¬yla bize verilenler: s2X = 28:3 n = 10

�2n�1;;�=2 = �
2
9;:05 = 16:92

�2n�1;1��=2 = �
2
9;:95 = 3:33

(n� 1)s2X
�2
n�1;�=2

< �2 <
(n� 1)s2X
�2
n�1;1��=2

9 � 28:3
16:92

< �2 <
9 � 28:3
3:33

15:37 < �2 < 78:10

31
Ozan Eksi, TOBB-ETU



9. CHAPTER (CONFIDENCE INTER-
VAL ESTIMATION: FURTHERTOPICS)
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Soru 9 (Con�dence Interval Estimation of
the Di¤erence Between Two Normal Pop-
ulation Means: Dependent Samples): Ayn¬
bölgeden rassal bir şekilde seçilmi̧s 10 tane eve, ¬s¬tma
amac¬ile 10 tane günȩs paneli yerlȩstirilmi̧stir. Ev-
lerin bu i̧slemden önceki ve sonraki yak¬t tüketimi
a̧sa¼g¬daki gibidir. Populasyon da¼g¬l¬mlar¬n¬normal
kabul etti¼ginizde, bu i̧slemden önceki ve sonraki ev
populasyonlar¬n¬n ortalama yak¬t tüketimleri fark¬n¬n
%90 güven aral¬¼g¬n¬bulunuz
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Ev �Once Sonra di d2i
1 485 452 33 1089
2 423 386 37 1369
3 515 502 13 169
4 425 376 49 2401
5 653 605 48 2304
6 386 380 6 36
7 426 395 31 961
8 473 411 62 3844
9 454 415 39 1521
10 496 441 55 3025

Sums 373 16719
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Kullanaca¼g¬m¬z formül

�d� tn�1;�=2 �
sdp
n
< �X��Y < �d+ tn�1;�=2 �

sdp
n

Gereken örneklem ortalamas¬

�d =

nP
i=1
di

n
=
373

10
= 37:3
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örneklem varyans¬

s2d =

nP
i=1
(xi � �x)2

n� 1 =

nP
i=1
x2i � n�x

2

n� 1

=
16719� 10 � 37:32

9
= 311

ve standart sapmas¬

sd =
p
311 = 17:63

36
Ozan Eksi, TOBB-ETU



Soruda verilen bilgiler: �d = 37:3 sd = 17:63
n = 10 � = :1 tn�1;�=2 = t9;:05 = 1:833

Formüle geri döndü¼gümüzde

�d� tn�1;�=2 �
sdp
n
< �X��Y < �d+ tn�1;�=2 �

sdp
n

37:3�1:833�17:63p
10
< �X��Y < 37:3+1:833�

17:63p
10

27:1 < �X � �Y < 47:5
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Soru 10 (Con�dence Interval Estimation of
the Di¤erence Between Two Normal Popu-
lation Means: Independent Samples - Both
population variances are not known, but
considered to be equal): ·Iki farkl¬asistan taraf¬n-
dan yap¬lan s¬navlar¬n birinde 21 ö¼grenci vard¬r. Bu
s¬nav¬n not ortalamas¬ 72.1 olmu̧s, 13.1 de stan-
dart sapma göstermi̧stir. Di¼ger s¬n¬fta 18 ö¼grenci
vard¬r. Bu s¬nav¬n not ortalamas¬73.8 olmu̧s, 10.6
da standart sapma göstermi̧stir. Her iki s¬n¬f¬n data
verisinin ba¼g¬ms¬z ve normal da¼g¬lan iki populasyon-
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dan geldi¼gi kabul edilir ve ayn¬varyansa sahip oldu¼gu
dü̧sünülürse, bu populasyonlar¬n ortalamalar¬aras¬n-
daki fark¬n %80 güven aral¬¼g¬n¬bulunuz

Soruda verilen bilgiler: �x = 72:1 sx = 11:3
nx = 21 �y = 73:8 sy = 10:6 ny = 18

s2p =
(nx � 1)s2X + (ny � 1)s

2
Y

(nx + ny � 2)

=
20 � 11:32 + 17 � 10:62

37
= 120:6
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sp =
p
120:6 = 11

(�x� �y)� tnx+ny�2;�=2sp

s
nx + ny
nxny

< �X � �Y

< (�x� �y) + tnx+ny�2;�=2sp

s
nx + ny
nxny

tnx+ny�2;�=2 = t37;:10 = 1:305
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(72:1� 73:8)� 1:305 � 11 �
r
21 + 18

21 � 18 < �X � �Y

< (72:1� 73:8) + 1:305 � 11 �
r
21 + 18

21 � 18

�6:3 < �X � �Y < 2:9
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Soru 11 (Con�dence Interval Estimation of
the Di¤erence Between Two Population Pro-
portion (Large Samples)): �E¼ger aç¬k olsa kütüphaneyi
daha fazla kullan¬r m¬yd¬n¬z?�sorusuna, 138 birinci
s¬n¬f ö¼grencisinden 80�i, ve 96 ikinci s¬n¬f ö¼grencisin-
den 73�ü �Evet�cevab¬n¬vermi̧stir. ·Iki grup ö¼grenci
populasyonlar¬nda �Evet�cevab¬n¬veren yüzde ö¼grenci
oranlar¬aras¬ndaki fark¬tespit etmek için%95 güven
aral¬¼g¬n¬bulunuz
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Soruda verilen bilgiler: p̂X = 80=138 = :58 nx =
138 p̂Y = 73=96 = :76 ny = 96

Kullaca¼g¬m¬z formül

(p̂X � p̂Y )� z�=2

s
p̂X(1� p̂X)

nx
+
p̂Y (1� p̂Y )

ny

< pX � pY

< (p̂X � p̂Y ) + z�=2

s
p̂X(1� p̂X)

nx
+
p̂Y (1� p̂Y )

ny
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ihtiyac¬m¬z olan de¼ger

z�=2 = z:025 = 1:96

dolay¬s¬yla

(:58� :76)� 1:96
r
:58 � :42
138

+
:76 � :24
96

< pX � pY

< (:58� :76) + 1:96
r
:58 � :42
138

+
:76 � :24
96

�0:30 < pX � pY < �0:063
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