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5. Çal¬̧sma Sorular¬- Cevaplar

10. CHAPTER ( HYPOTHESIS TESTS
OF A SINGLE POPULATION)
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Soru 1 (Tests of the Mean of a Normal Dis-
tribution: Population Variance Known): Bir
�rma sat¬n alaca¼g¬akülerin ömrünün en az 50 saat
olmas¬n¬ istemektedir. Bu amaçla sat¬n almadan
önce 9 tanesini test etmi̧stir ve ortalama dayan¬m
süreleri 48.2 saat ç¬km¬̧st¬r. Firma ayr¬ca bu dayan¬m
sürelerinin standart sapmas¬3 saat olan normal bir
da¼g¬l¬mgösterdi¼gini bilmektedir. Sat¬n al¬nacaktüm
akülerin ortalama ömrünün en az 50 saat oldu¼gu
hipotezini, alternati�ne kaŗs¬%10 önemderecesinde
test edip, ayr¬ca testin p-de¼gerini bulunuz
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Cevap:
Biz a̧sa¼g¬daki hipotezi (null hipotezi)

H0 : � � 50
şu alternatif hipoteze göre test etmek istiyoruz

H1 : � < 50

Ancak a̧sa¼g¬daki ko̧sul (karar kural¬) sa¼gland¬¼g¬za-
man H0�¬H1�a kaŗs¬reddedebiliriz

�X � �
�=
p
n
< �z�
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Soruda verilenler: �x = 48:2 � = 50 n = 9 � = 3;
dolay¬s¬yla

�X � �0
�=
p
n
=
48:2� 50
3=
p
9

= �1:8
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Standart normal tablosundan %10�e denk gelen z
de¼geri (%10 tabloda olmad¬¼g¬ndan %90�a bak¬p ek-
silisini al¬yoruz)

z0:1 = �1:28
dolay¬s¬yla a̧sa¼g¬daki ȩsitsizlik sa¼gland¬¼g¬ndan

�1:8 < �1:28
veya k¬saca 1.8 say¬ca 1.28�den büyük oldu¼gundan,
null (H0) hipotezini reddediyoruz
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Testin p-de¼geri ise bizim null hipotezimizi reddedip
reddetmemekle karars¬z kal¬ca¼g¬m¬z de¼gerdir, yani
standart normal tablosundan -1.8 de¼gerini verecek
olan olas¬l¬k de¼geridir

z� = �1:8
Bu da

1� 0:9641 = 0:0359
olarak bulunur
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Soru 2 (Tests of the Mean of a Normal Dis-
tribution: Population Variance Unknown):
Yat¬r¬mplanlar¬nda de¼gi̧siklik yapan 21 ki̧si ele al¬nd¬¼g¬nda,
ortalama yapt¬klar¬yüzde de¼gi̧siklik ayl¬k harcamalar¬n¬n
0.078�¬na denk gelmektedir. Bu örneklemin stan-
dart sapmas¬da 0.142 olmu̧stur. Tüm populasyon
dü̧sünüldü¼günde, yap¬lan yüzde de¼gi̧sikliklerin ayl¬k
harcamalar¬n¬n yüzde 0�¬kadar oldu¼gu hipotezi, al-
ternatif iki yönlü hipoteze kaŗs¬ test edildi¼ginde,
testin p-de¼geri ne olacakt¬r?

7
Ozan Eksi, TOBB-ETU



Cevap:
Biz a̧sa¼g¬daki hipotezi

H0 � = 0

şu alternetif hipoteze göre test etmek istiyoruz

H1 : � 6= 0
H0�¬H1�a kaŗs¬reddetmek için karar kural¬
�x� �0
s=
p
n
> tn�1;�=2 or

�x� �0
s=
p
n
< �tn�1;�=2
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Soruda verilenler: �x = 0:078 �0 = 0 n = 21 s =
0:142; dolay¬s¬yla

�x� �0
s=
p
n
=
0:078� 0
0:142=

p
21
= 2:52

21-1=20 serbestlik derecesinde buna ka̧s¬l¬k gelebile-
cek t de¼geri için

t20;�=2 = 2:52
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t tablosundan bakacak olursak�=2 = 0:01�dir. Dolay¬s¬yla
� = 0:02 olarak bulunur. Bu da testin p-de¼geridir.

Bu de¼gerin üstündeki her bir önem de¼gerinde null
hipotezimiz iki yönlü alternatif hipoteze kaŗs¬red-
dedilecektir.
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Soru 3 (Assesing the Power of a Test): Bir
ilaç üreticisinin üretti¼gi 64 adet ilaçtaki istenmeyen
madde oran¬%3.7 bulunmu̧stur

a-)Üretilen ilaç populasyonundaki istenmeyenmadde
oran¬n¬n%3 veya daha küçük olmas¬null hipotezini,
alternatif hipotez olan%3�den büyük olmas¬hipotezine
kaŗs¬%5 önem derecesinde test ediniz
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Cevap:
Biz a̧sa¼g¬daki hipotezi

H0 : P � 0:03
şu alternatif hipoteze göre test etmek istiyoruz

H1 : P > 0:03

H0�¬H1�a kaŗs¬reddetmek için karar kural¬(decision
rule)

Reject H0 if :
p̂x � P0p
P0(1� P0)=n

> z�
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Soruda verilenler: P0 = 0:03 n = 64 p̂x = 0:037

p̂x � P0p
P0(1� P0)=n

=
0:037� 0:03p

0:03 � (1� 0:03)=64
= 0:328

Standart normal da¼g¬l¬m¬n sa¼g¬ndan %5 at¬p z:95
de¼gerine bakmam¬z laz¬m: z� = z:95 = 1:645
Dolay¬s¬yla 0.328 de¼geri bu say¬dan daha büyük ol-
mad¬¼g¬ndan null hipotezini %5 önemdüzeyinde red-
dedemiyoruz
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b-) Üretilen ilaç populasyonundaki istenmeyenmadde
oran¬n¬n gerçek de¼geri %3.10 ise, a-) ş¬kk¬ndaki null
hipotezini %5 önem derecesinde reddetmenin ihti-
malini bulunuz (yani testin gücünü (power))
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E¼ger alternatif hipotez do¼gru ise, ilk önce null hipotez-
imizi reddetmeyerek hata yapma ihtimalimizi bu-
lal¬m

p̂x � P0p
P0(1� P0)=n

< z0:05

ȩsitsizli¼gini sa¼glayan her p̂x de¼gerinde null hipotezi
reddedilmeyecektir. Yani

p̂x � P0p
P0(1� P0)=n

=
p̂x � 0:03p

0:03 � (1� 0:03)=64
< 1:645

=) p̂x < 0:065
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Populasyonun gerçek ortalamas¬0.31 iken böyle bir
örneklemin gelmesi ihtimali ise

P (p̂x < 0:065) = P (
p̂x � P1p
P1(1� P1)=n

� 0:065� P1p
P1(1� P1)=n

)

= P (Z � 0:065� 0:031p
0:031(1� 0:031)=64

)

= P (Z � 1:569) = :9418
dolay¬s¬yla testimizin gücü

Power = 1� � = :0582
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Soru 4 (Tests of the Variance of a Normal
Distribution): 30 ki̧silik şubede dönem sonu s¬-
navlar¬n¬n varyans¬480 olmu̧ssa, bu şubedeki ö¼grenci
pro�linin populasyon varyans¬n¬n 300 oldu¼gu hipotezini
alternatif iki yönlü hipoteze göre %5 ve %2 önem
derecesinde test ediniz
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Cevap:
Biz a̧sa¼g¬daki hipotezi

H0 : �
2 = 300

şu alternatif hipoteze göre test etmek istiyoruz
H1 : �

2 6= 300
H0�¬H1�a kaŗs¬reddetmek için karar kural¬

Reject H0 if :
(n� 1)s2

�20
> �2n�1;1��=2

or
(n� 1)s2

�20
< �2n�1;1��=2
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Soruda verilenler: s2 = 480 n = 30 �20 = 300

=) (n� 1)s2

�20
=
29 � 480
300

= 46:4

Bu iki yönlü bir hipotez oldu¼gundan, %5 önemdere-
cesi yerine %2.5 de¼gerine, %2 için %1 de¼gerine, 29
serbestlik derecesi için bak¬yoruz

�229;:025 = 45:72 (< 46:4)

�229;:01 = 49:59 > 46:4

dolay¬s¬yla null hipotezini %5 önem düzeyinde red-
dediyor, ama %2 önem düzeyinde reddedemiyoruz
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11. CHAPTER (TWO POPULATION
HYPOTHESIS TESTS - ·IK·I POPULASYONDA
H·IPOTEZ TEST·I)
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Soru 5 (Tests of the Di¤erence between two
Normal PopulationMeans: Dependent Sam-
ples): 21 �nans kurulu̧sunun devlet deste¼gi almadan
önceki ve sonraki verdi¼gi kredilerin öz varl¬klar¬na
oran¬ölçülmü̧s, ve devlet deste¼ginin yaratt¬¼g¬orta-
lama fark¬n ortalamas¬.118, standart dapmas¬da
.3055 ç¬km¬̧st¬r. Devlet deste¼gi alan ve almayan
gruplar¬n populasyon ortalamalar¬n¬n birbirine ȩsit
oldu¼gu null hipotezini, alternatif iki yönlü hipoteze
kaŗs¬test edersek bu testin p-de¼geri nedir?
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Biz a̧sa¼g¬daki hipotezi

H0 : �x � �y = 0
şu alternetif hipoteze göre test etmek istiyoruz

H1 : �x � �y 6= 0
karar kural¬m¬z ise

Reject H0 if :
�d�D0
sd=
p
n
< �tn�1;�=2

or
�d�D0
sd=
p
n
> tn�1;�=2
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Soruda verilenler: �d = :118 sd = :3055 n = 21;
H0�¬H1�a kaŗs¬reddetmek için karar kural¬nda kul-
lan¬lmak üzere

�d�D0
s=
p
n
=

:118� 0
:3055=

p
21
= 1:77
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Student-t da¼g¬l¬m¬ndan n-1=21-1=20 serbestlik
derecesi için bu de¼gere bak¬ld¬¼g¬nda, tablonun tam
bir de¼ger vermedi¼gi, ama a̧sa¼g¬da yazan %5 ve %2.5
de¼gerlerinin aras¬nda kald¬¼g¬görülebilir

t20;:05 = 1:725 and t20;:025 = 2:086

bu test çift yönlü oldu¼gundan testin p de¼geri %5 ila
%2.5�in 2 kat¬olan %10 ve %5 de¼gerleri aras¬ndad¬r
(örne¼gin null hipotezimiz%10 önemderecesinde red-
dedilir, %5 önem derecesinde reddedilemez)
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Soru 6 (Tests of Equality of the Variances
between Two Normally Distributed Pop-
ulations): Bir hipoteze göre piyasada çok �rma
olmas¬ve dolay¬s¬yla �rmalar aras¬nda rekabet ol-
mas¬, o piyasada bir kaç �rma olmas¬ durumuna
göre �rmalar¬n market paylar¬nda daha fazla oy-
nakl¬¼g¬ sebep olmaktad¬r. 4 y¬ll¬k bir süre periy-
odunda rekabetin çok oldu¼gu bir piyasada A �r-
mas¬n¬n piyasa pay¬ndaki de¼gi̧simin 114.09�luk bir
varyansa sahip oldu¼gu görülmü̧stür. Daha sonra bu
piyasa az rekabetin oldu¼gu bir piyasaya dönü̧smü̧s
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ve bu sefer ayn¬�rman¬n piyasa pay¬n¬n varyans¬
7 y¬l içinde 16.08 olarak bulunmu̧stur. ·Iki popu-
lasyonun varyanslar¬n¬n ayn¬oldu¼gu null hipotezini,
alternatif hipotez olan rekabetin oldu¼gu piyasada
daha fazla varyans oldu¼gu hipotezine kaŗs¬%1 önem
derecesinde test ediniz
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Biz a̧sa¼g¬daki hipotezi

H0 : �
2
x = �

2
Y

şu alternetif hipoteze göre test etmek istiyoruz

H1 : �
2
x > �

2
Y

H0�¬H1�a kaŗs¬reddetmek için karar kural¬(decision
rule)

s2x
s2y
> Fnx�1;ny�1;�
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Soruda verilenler:

nx = 4 s2x = 114:09

ny = 7 s2y = 16:08;

dolay¬s¬yla
s2x
s2y
=
114:09

16:08
= 7:1
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Bir hipotezi tek yönlü bir hipoteze kaŗs¬%1 önem
derecesinde test etmek istersek, da¼g¬l¬m¬n sadece bir
taraf¬ndan%1�i ataca¼g¬m¬zdan; ayr¬ca pay¬n serbest-
lik derecesi 3, paydan¬nki 6 oldu¼gundan

F3;6;:01 = 9:77

7.1 de¼geri bu de¼gerden dü̧sük oldu¼gundan null hipotezini
%1 önem düzeyinde reddedemiyoruz
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